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“PROVA PENETROMETRICA STATICA :
LETTURE DI CAMPAGNA I VALORI DI RESISTENZA -

CPT 2
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r.78-13

- comn‘nttente -data: 15/04/2018
iavoro . - . - quota inizio : Pidno Campagna
-locaiita 4 . S.P. Grevigiana, Mercatale - San_Casciano V.R(FI} - pi’Of falda 7 Falda non rilevata |

mote e, + . . ] . '—paglna . 1 . ’

. Prof. Lettured campagna qc - fs . qcffs ' Prof. Le{ture di Campagna. qc  fs: qoffs ¢ -
m-  punta  iaterale kglem?  © m_ punta _iaterale = kglcm® - " 7
0,20 am— et R - - 05B3 .. —- - 5,20 16,0 36,0 16,0 1,67, 160 -
040 110 190 11,0 100 - 110 540 000 1150 900 2,33 390
0,60 17,6 32,0 17,6 1,00 17,0 5,60 35,0 7’0 C 33507 1,80 190
0,80 26,0 41,0 26,0 2,00 - 13,0 5,80 63,0 90,0. 63,0 2,47 26,6 .
1,00 280 58,0 28,0 260 11,0 6,00 18,0 56,0 19,0 3,67 5,0
1,20 37,0 76,0, 37,0 1,93 18,0 6,20 43,0 98,0 43,0 393 11,0
1,40~ 58,0 87,0 58,0 3,47, 17,0 6,40 49,0 108,0 49,0 1,87 26,0
1,60 50,0 102,0 50,0 2,80 18,0 6,60 63,0 81,0 63,0 2,53 25,0
' 1,80 57,0 99,0 57,0 2,20 26,0 6,80 22,0 60,0 - 220 3,06 7.0
2,00 86,0 119,0 86,0 3,60 24,0 7,80 35,0 80,0 . 350 0,60 58,0
2,20 40,0 94,0 40,0 2,07 19,0 7,20 15,0 24,0 18,0 1,47 10,6
2,40 26,0 57,0 26,6 1,983 13,0 7,40 15,0 37,0 15,0 0,67 22,0
. 2,60 23,0 52,0 23,0 4,07 6,0 7,60 9,0 19,0 9,0 047 . 190
2,80 50,0 111,0 50,0 1,67 30,0 7,80 5,0 16,0 90 080 150
3,00 30,0 85,0 30,0 1,60 - 19,0 8,00 11,0 20,0 11,0 6,93 12,0 .
3,20 23,0 - 47,0 23,0 2,27 10,0 8,20 8,0 22,0 8.0 0,40 20,0
3,40 48,0 80,0 46,0 1,93 24,0 8,40 20,0 26,0 20,0 0,93 21,0
—-3,60—15.06——44,0- 150 * 233 5.0 ..8,80 8.0 20,6 .6,0....040 15,0
3,80 380 73,0 38,0 2,47 15,0 8,80 50 11,0 5,0 0,33 15,0
4,00 46,0 83,0 46,0 3,40 14,0 9,00 6,0 11,0 6,0 0,67 9,0
4,20 57,0 1080 57,0 3,47 16,0 9,20 11,0 21,0 11,0 0,67 16,0
4,40 54,0 106,0 54,0 2,87 16,0 9,40 6,0 18,0 6,0 0,60 10,0
. 4,60 47,0 90,0 47,0 2,07 230 | 9860 5,0 14,0 5,0 0,60 8,0
4,80 19,0 50,0 19,0 1,67 18,0 | 9.80 6,0 15,0 6,0 0,53 11,0
5,00 26,0 42,0 28,0 1,33 19,0 10,00 6,0 14,0 80 -—- -
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- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocith Avanzamento’ punta 2'omfs .

- puntg meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 chy’ - apertura 60%

- mamcotlo latarale (superﬁme 150 ocm?)
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DIAGRAMMA DI RESISTENZA
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‘Geognostica Fiorentina S.r.l.

N B%a#spmta SH{Kg}s-eorrispondente-a-ciascuna-fase-,-si ottlenemoltlphcamdo la .

Rifer. 78-13

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

St{ument’o Utilizzato‘

PENETROMETRO STATICO OLANDESE tlpo GOUDA (ttpo meccanlco)

3
D) . + } e, ". S e

‘Caratteﬂsnche

- punta Conic:a I ecoqmua @‘ 35, 7’ mm, aﬂgOlu di apertu ra 0=60"° (Pr pﬂ.nta Ap':"l{) émz-)_

- ma"nbo‘fto !aterafe di attrito t}po ‘Bﬁcemann (@ 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cfrzz)

" - velocitd di avanzamente costante . V= 2cm /-seo (£0,5 cm / sec o

- spinta max nominale dello strumento ' Smax varsabr¥e a seconda del tipo

- costante di trasformazione {lett. = Spinta) : ‘C’{ = SPINTA (Kg) / LETTURA DI CAMPAGNA

1]

fase 1 - resistenza alla.punta  qc (Kg/cm?) (L. punta } C% 10

i

fase 2 - resistenza laterale locale fs'( Kgf Cmé) (L. laterale) - (L. punta}] Ct/150

]

fase 3 - resistenza tbtale B Rt. (Kg) = (L. totaIeA) Ct

gc/fs = 'rapporto Begemann'
-L.punta = = letiura di campagna duranie I infissione delia sola pu'nté “ (fase 1)
-L. laterale = lettura di campagna relativa alfinfissione di punta e manicotto  (fase 2 )
- L. totale = lettura di campagna relativa-allinfissione delle aste esterne (fase 3 )

corrispondente lettura di Campagna L perla costante di trasformazione Ct.

N.B. : causa la distanza inte’rcor_rente {20 cm circa.) fra il manicoiic laterale’'e 1a punta conica

. del penetrometro , la resistenza lalerale locale fs viene computata 20 cm sopra la punta .,

CONVERSIONL . - _

1 kN { kiloNewton ) = 1000 N = 100°kg = 0,1 t - 1MN {megaNewton ) = 1000 kN = 1000000 N = 100 t
" 1 kPa { kiloPascal } = 1 kN/m? = 0,007 MN/m? = 0,001 MPa = 0,1tm? = 0,01 kg/lem? |

1 N'Pa { MegaPascal ) = 1 MN.’m2 = 1000 kN/m? 1000 kF’a = 100 t/m2= 10 kg/cm2
_ kg;’cm2 =10 tf’m2 = 100 kN/m? = 100 kPa = 0 1 MN/m2 =0, 'i Mpa

)

1t~1000kg”10kN

ggsfly"-'srgVE{,@iQrfD:MVER{;!F‘l_j_ﬁ?l.’_25_/840520___ e e . o

’ P iva: 05256260489 Tei;’Fa)’ 055 720195




§eogngsti-ca Fiorentina S:r.l.

TAEELLA PARAMETRI GEOTECNICI

PROVA PENETROMETRICA STATICA
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CPT 2 -

F2.01PG05-079

-data:

15/04/2013

- committente
- lavorp . : : N - - quota inizio : Piano Campagna
- localita . 'S.P. Grevigizana, Mercatale - San Casclano V.P. (FI}) - - prof. falda : - Faldanon rilevata
~noie - : - - . ) - - pagina : 1 .
. I RATOREICOESVATI T TIL T NATURAGRRNGHARE T -
! Prof. - g& " geffs  Natura Y dvo Cu OCR Fu50 Bu28 Mg Or e2ds _e2s ois  eds- edm omy Amaxyg E'S0, EZ25 Mo
tm kgfen® () TLilol ¥l kglom® Tkofem” (e kglem® kel % 6] IS TR R R {‘? , - - kgfom? jkglcm? "
. G20 2 — %7 185 004~ o R . L
o .@a0 11 11 20 485 007 054 747 of 13m0 42 L - - e
OG0T cA7 7 2 185 011 072 854 423 B4 54 e e e e - .
080 26 13 44 185 015 093 823 58 237 78 72 .2 40 42,24 " 4p 28 D166 43, 85 78
cC.tee 21 v gho 0% 097 - 495 164 246 B4 J69 38 © 40 42 44 38 28 0457 47 70 B4
S v/ T B 185 022 123 535 e M5 111 75 38 46 4z 44 39 30 0173 B2 93 T4 .
140 58 17 185 025 1,93 775 g 49 - 174 86 40 47 43 - 45 41 3t 0210 &7 145 174
160 - B0 . 18 -85 030 167 545 2863 425 150 78 3¢ 41 42 24 33 31 0183 B3 125 150
. 1BQ BF 26 185 033 190 554 323 4BE + 471 76 3¢ 41 . 43 44 3% 31 0188 85 143 171 T,
Domon g 24 185 037, 287 B2 187 7ah. 258 91 ¢41 42 ad 45 41 33 0227 43, 215 258
720 40 19 185 041 £33 207 227 30 120 62 37 38 .41 45 -+ 57 30. 043r &7 100 120 -
z40 - 26, 13 185 044 . 093 158 158 237 78 4 34 37 3%- 42 . 34. 28 0D 43 , 65 78
Zs0 230 B 185 048 087 131 148 221 69 3 34 3. +38 41 33 28 0078 38 58 69
780 50 30 485 8,52 167 274 283 425 _ 150 G4 37 33 41 43 37 31 0342 B3 125 150
300 30 19 485 055 1,00 131 170 255 @0 45 3¢ 3F 30 42 34 29, 0082 50 75 99 .
320 2 40 185 0594 0,87 101 148 21 69 34 33 35 @ 41 32728 0067 38 58 69
. 340 46 24 185 063 153 191 261 391 138 57- 3% 3 40 43 35 31 0421 77 115 138
366 15 6 185 067 0,67 83 174 260 50 - e e e e e - - e
280 38 15 185 007G 127 13.d 215 323 114 47 35 37 3@ 42 '3 30 0097 63 - 95 114
_ 400 46 14 185 074 153 158 261 391 138 §3 35 33 40 42 24 31 0411 77 115 138
420 57 16 185 078 190, 192 293 485 71 59 35 38 40 43 3B 31 0427 . 95 143 vl
440 B4 19 185 08i. 1.8 169 06, 459 152 <E6 38 38 40 42 35 231 0119 ‘90 135 {82
480 47 23 185 085 157 135 266 400 141 5O 35 a7 -40 42 34 - 31 07104 78 118 41
, 480 19 18 185 089 078 53 243 .384 58 el - e =
500 26 1¢ 44 1.8 083 £93 63 241" 381 - 78" 287 32 35 37 - 40 30 28 0653 43 . 65 T8
BT A6 16 g 185 086 870 | 4.2 269 463 52 - e e e e
540 - 90 3% 3 185 100 - - - - - 85 38 3% 41 43 38 .33 0454 150 225 270
560 35 19 4fF 185 104 {47 7.3 255 384 105 35 33 3 38 41 3, 20 0068. 58 88 105
580 63 - 28 4fF 185 107 210 145 357 536 189 50 35 38 40 4z 34 32 G115 105 158 189
- BOC 18 5 24 +86 141 078 40 - 310 464 58 e - = -
. TTB20 43 11 4hh 185 115 1,43 83 273 410 128 . 40 3¢ 38 3% 41 3 30 0079 72 108 129
640. 49 26 4ff 185 118 163 94 283 425 147 43 34 38 38 41 32 31 0088 82 123 447
660 B3 25 4ff 1,85 422 210 124 357 536 189 6. 35 47 48 42 . 33 32 0407 405 158 180
G680 22 7 - 4fF 185 128 085 38 . 354 53 68 i4 30 3. 36 39 27 28 0028 37 55 B8
780 35 58 3 1,85 130 - e e - 30 47 35 -3 40 .30 29 0057 58 88 105
=720 35 10 2 185 .1,33 067 26 247 520 50 .- e = e S e e -
740 15 22 @@ 185 137 067 26 251 526 50 - e e e S e e
760 & 18 Zuy  1es 14l 045 15 - 262 393 38 - e e e - e -
780 @ 15 2 185 "144 045 15 263 385 38 . e e e e e - e
B0 11 12 265 i85 148 054 18 307 480 42 - e e e e -
400 .8 20 247 485 152 040 12 238 3E7T 35 B - e
840 20 21 4 185 1,55 0.80 27 1 616 60 6 20 3 35 38 - 28 27 084 33 50 60
860 6 15 1™ 185 159 D30 0.8 38 59 9, - L e L e e - . . =
& 5 15 1™ 185 163 025 08 33 49 8 e - - -
900 6 9 A% 18 166 030 07 39 59 9 e - e e e
CE20 11 16 2 185 170 054 15 313 470 42 B - e e -
840 B 10 T - 185 174 030 07 39 59 g B - e e -
880 5 8 4% 185 178 025 05 33 48 8 B - e -
580 8 11 1™ 185 181 030 07 39 &89 3 T - . e -
1000 .8 - 2 485 185 030 08 180 . 270 29 e e e e - e e
1
N

-
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LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITQLOGICHE '(»vanqité orientativa ) -

~ Le'scelte ditologichie vengono éffettuaté in base al rapporto -gc / fs, : | .
, gBegemanq 1965 -Racc{_)mandazic)ni A.G.l0 1977), prevedendo altresi la possibilita di casidubbi:

L . F

P f
s,

'aﬂ'chefsé ‘(QG'/_fs).>-;-30 [N

i qc < 20 kglom? ; possibili terreni 'COES[VI :
e > 20 kg)crjd’- : possibili terreni GRANULARI anche se (qo/fs) <30

.

'NATURA LITOLOGICA'

qc

) Kglem?® Lo .
" 1-COESIVA (TORBOSA} ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GENERE - | e
3 - GRANULARE :
. 20 4 - COESIVA / GRANULARE
‘o :

PARAMETRI GEOTECNIC! (Vaiidiié\ orientativa ) - simboli - correlazioni - bibliografia

peso dell’ unita di volume {efficace) del t'elrre'n'o [ correlazioni : ¥ - qc-natura] -

-

Y
( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 ) .
“G'vo = tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )
Cu = goesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni: Cu-gc] _ '
OCR = grado di sovra consolidazione {terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu - G'vo }
_ (Ladd et al. 1972 /1974 / 1977 - Lancellotta 1983) :
Eu modulo di deformazione rion drenato (terr.coes.) { correl. : Eu-Cu - OCR - Ip lp= ind.plast]

!

-Eus0=FEu25 corrispondono rispettivamente ad-ungrado-di mobifitazione delio sforzo deviatorico

‘pari al 50-25% (Duncan & Buchigani 1976 ) :

E’ = moduio di deformazione drenato (terreni granulari) [ correfazioni : £ -qcl
E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-256% ({coeff. di sicurezza F=2-4 rispettivamente } '

(Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiokowski et al. 1983 ) ‘
modulc di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. : Mo - qc - naturaj

i

Mo =

B {Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1873 )

Dr = densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente -consoiidati)
[ correlazioni ; Dr - gc - O'vo] (Schmerimann 1976 ) i :

G = angolo di aitrito interno efficace (terreni granulari N.C.") [ correl. : & - Dr - g¢ ~ O'Voj
(Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell - 1975 - Meyerhof 1956 / 1976) .

" @1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sabbia media urif./ fine ben gradata
7i3s - sabbia grossa unif./ media ben gradata ~ @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaiettc unif.
~ dm - { Durgunogiu & Mi‘chel } sabbie N.C. @iy - (Meyerhof) sabbie limose
. -Amax = accelerazione al suolo che pud causare liquefazione (terren granulari ) :

(g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1976) [ correlazioni : (Amaxfg): o] . _ -
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PR S e e —

‘\/a[u'tazi‘oni i'n_ base al rapporto;  F = (qé / fs)

{éegem'ann 1965 - Ra’ooomahdazionf AGJ. 1977) .
1 o, N l—- N

o+ validei in vua approssmata per tenenl tmmer8| in falda

F_—qcf.fs. NATUPL\ L!TOLOG!CA ~_ PROPRIETA’ |

‘F<s 15 TORBE ED ARGILLE OR’"‘ANEC‘HE ’“OESIVE

15 <F<30 LIMEDARGILLE "COESIVE
30 <F<60 LIMISABBIOSIE SABBIE LIMOSE GRANULARI
F> 60 SABBIE E SABBIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoitre rlportate e valutaziont stratlgraflche fornste da Schmertmann (1978)

ricavabili in base ai valori di gc. e di FR (fs / gc) % X

arglila organica e terreni misti

- AO =

- -Att = argilla (inorganica) molto tenera
-At = argilla-(inorganica) tenera
- Am. = -argilia (inorganica) di media consistenza
-Ac = argilla (inorganica) consistente
-Acc = argilla (inorganica) molfo consistente
-ASL = argilla sabbiosa e limosa
-SAL = sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
~8s = sabbia sciolta .
-8Sm . = sabbia mediamente addensata

--8d = sabbia densa o cementata
-8C = sabbia con molti fossili, calcareniti-

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

R'ifer. 78-13

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

—173+1/2 - di quetio misurato , per depositisabiziost
- - quello misurato ( inalterato ), per depaositi coesivi.
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